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كنا مكتب الشراف 8 
سياسيلة ” تحكإرتٍ عِثاميّة تشطبة »: 


٠ ١‏ المغتطيسيّة 
؟". الحكنّات 
٠‏ الطحّافة 
٠‏ الطبتتوء 
٠‏ الكهياء 
الصتورت 
٠‏ الطمّقسْ 
٠‏ الخرَحة 


تيس بين آح اش > اح 


ما الكنات. ؟ 


المَكناتٌ مُحْترَعاتٌ تُوَّدَي لنا أَْمالًا . بَعْضُها صَغيرٌ وبسيظء كمَتَاحَةٍ العُلّبٍ والوقّصٌ . وَبَعْضّها 
الآَكَرُ كَبِيرٌ ومُعَقّدٌ مل القطاراتٍ والرّافِعات. تُساعِدُّنا المَكناتٌ على أَنْ نُودّيَ أَعْمالّنا بصورَةٍ 


ا 


سْرَعَ أو أَسْهَلَ. بإمكانها أَنْ 
َرْقَمَ الأَشْياءَ أو تَتقُلهاء وأَنْ 
تقوم بأَعْمالٍ لا نَسْتَطِيعْ أَنْ 


تقوم بها بأنفينا. بَعْض 
المكنات 00 يفو 
العَضَلاتِ وبَعْضَها 


وَسيلةٌ انتتقال 
كان القاطراك التخارة أَول وسلة 
مُواصَلاتٍ جَعَلْتْ مِنّ الِانْتقالٍ إلى مَكانٍ 


- ىم وعام 257 وه 4 
بَعيدٍ وبِسَرَعَةٍ أمْرَا ممكنا. متاح 12 


هذه المَكِنَهُ تَفتَحُ العُلَبَ بِيْسْرٍ وأمان. عندما تُديرٌ 
عووت 3 ويم ور وكا 8 مع َه إنويرو 
المسكة. يدفع النضل في الغِطاءٍ ويَحره فيتفتح . 
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ارْفَعْ سَيَارَةَ 
بإمْكانِك أَنْ تَرْقَعَ سَيَارَةَ وَحْدَكء إذا أنت اسْتَحْدَمْتَ مِرْفاعًا . 
تَحَرّكُ أَجْراءٌ الرَافعَةٍ بِحَيْتُ تَدْقَعُ إلى أغلى. إِنَّ قُرَةَ دَفْعها 
وق كيرا اق التي تَسْتَخْدِمُها في تَدُويرٍ المَسْكَة. 


ذه تع إل هي حل ا مرا 


تدر يقناخها. إنها أوتومايكة - عمل تك و 


ذاتِيٌ . 


حِسابٌ سَرِيعٌ 

عندما تَضْعَظ على أَزْرارٍ 
هذه الحاسبة» تسر 
الكهْرَباءُ في أَجْرَائِها 
الدَاخِليّء فبَحْلٌ المَسائِلَ 
الحجسابيّةَ بسْرْعَةٍ كَبيرَةٍ. 


عامِلٌ لا يَرْتاحُ 


و ورك 


الرُوبَظ أو الإنْسانُ الأَلِينُ مَكِنَهٌ ُبى بِحَيْتٌ تُقَلْدُ حركات البَشَرِ للقيام 


رع اس 


بأعْمالٍ يَجِدُ ذُها البَسَّدُ مُمِلّةَ أو خَطْرَةٌ. يُمْكِنُ أنّْ يُشَغْلُ الرٌوبَظ مَكناتٍ 


أخرى مِمْلَ مِرَشَاتٍ الدّهانٍ أو مَشْاعِلٍ اللّحام. 


ل هذة الإقدار تق كن 
خَريصًا . عليك أَنْ تَسْأَلَ راشِدًا 


أَنْ يُعِينَكَ فى هذه الحُطُوَةٍ مِنَّ 


كُنْ عالِمًا حَريصًا على السَّلامَةٍ 
انبِعْ سائرٌ التَعُلِيماتِ بِدِقّةِ وكُنْ 
دائِمًا حَريصًاء حُصوصًا في 
تَنَاوٌلِك الزُّجِاجَّ والمِمَّضَاتٍ 
والكِبّْرِيتَ والشّموعَ والكَهْرَباء . 


إَِاكَ أن نَع أي شَيْءِ في فك 
أو عَيْنَيْكَ . اسْتَحْدِمْ مَكناتِك 
يكَنَّ. فقد تُؤْذِيكَ أو تُؤذي 
الآحَرِينَ إذا أنت أَجْهَدْتَها أو 
بِالَعْتَ في تَسْريعها . 


رافعة الأخمال 
المَكناتٌ تَرِيدُكَ قَرَّها إصْنغ عَرَبَة ما تاج إليه : 
يَدِ وانْقّل حِمْلًا تَقِيلًا مِنَ يقد 


سيان متساويتَا الها 
و حجان ع0 و لظولٍ 


الججارّة. إِنَّها تَعْمَلُ بِعتَلَقَ أيْ 8- 


م جع 


بَكرَةُ يوط مِقَص 


"١‏ أنن الوق التقوى حاجل الفثز 
لتَقْسِمّها إلى قِسْمَيْنِ . 
َب أَنْ تكون بَكرَةُ اليوط 
على قَدٌ القساقة بَئِنَ هذين 


7 أَنْصِقٍ الحَسَبَتيْن بإخكام إلى 3 أَدْخِلْ قَلَمّ الرّصاص في 
أَسْمَلٍ الغليّة. َ بَكَرَةٍ الحُيوط وأَلْصِفْه بَيْنَّ الحَسَبَتيْن. هذه هي عَرَبَه 
اليَدِ. 


© مَعْ كيس الحجارَةٍ في القِسْم الحَلْفِيَ من 
عَربَِ اليّدِ.. الآنَ يَسْهُلْ عليك أَنْ تَرْقعَ حمل 
الججارَة التَقِيلَ وتَنْقُله ! 


حول العَجِلة. . 


كتفع مكيودًا كل عتدن 
يَكونٌ الجفل أَقْرَبَ إلى العَجِلَّة. 


العكلةٌ تَوْقَعُ الجمل بِقُوٌةٍ أَكبّرَ من 
تلك التي تَبْدُلُها يَداكَ. ذلك أَنَّ 
الجكل أَقْرَبُ إلى العَجِلَةٍ منه إلى 
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الوط بِعُوٌةِ تُمَكنْكٌ من شد برع . شتا الوط عتلة. 


تبي تقوم بها لِتَدِيرَ المَمْكَةَ تُضْبِحُ حَرَكَة أَقُصَرَ ة في الطّرَفِ الآخَرٍء 


بإمْكانِك أَنْ تَدْكعَ شيا من ما تخعاج إليه 
الحُبوبِيّاتِ من طاسٍ 


مُساعَدَةِ مَكتة رَفْعر نُسَمْيها 


ابَريمَةً) . تَسْتَحْدِمُ مود 


4 طاسٌ مِنّ الأرزٌ 
نا. 6 
لبق 3 المنفوشس 


1 رنقفرة أذ عرقي الأثيرت إرضم 
دوائرٌ على الورّقِ المُقؤَى . 


١‏ حل إِنْأنْ راشِدًا أَنْ يَقْصّ القارورّة من 
طَرَقيها لعَملٍ بوب أَفْصَرَ قَليلًامِنَ القَصِبٍ. 


“3*7 أيمم ايد : الشغيزة عَولٌ 
دايْرَة. فَصّل الدَّوائِرَ 
الدّوائِرٌ عَرْضِيا إلى أَنْ 
تَصِلَ إلى الدَّوائِر 


الأَصْعّْرٍ واسْتَحْرٍجها. 


٠ ا‎ 


راكب بين مَواضِع 


القصّ في الدَّوَائْرٍ 
وَألْصِقها. 


5 أَنْصِقٍ الدّوائِرٌ معّاء الواحِدَةً بالتي 


2 3- 8- 5 أَدْيِلٍ اللَْلَتَ في الأثبوب. تلك 


© شد الدّوائرَ فايحًا في ما ينها لعَمَلٍ مي الريقتاك. 
ا ع خظ ي ينها لوت رالوضه 


لوث يدقع الأَدر 
صُعْدًا في الأَنْبوبٍ 
إِنَّ الإنْحِدارَ الكلّزونِيَ ---- 
في اللولّبٍ يلتق في طرَفه العلوي. 

00 دَوَرَايْة الأؤرٌ: 

لا ضع الظاسن الصّغيرٌ وق | 
بَعْض الكتْبٍ. أَنْزِلٍ البَريمَةَ في 
الأَرْرٌ المَنفوشٍ وابرُم القَضيبَ» 
فَيَرْتَفِعٌ الور في الأنوب! 


جَمْعْ الحبوب. 

الحَصّادَةٌ المُرَكْبَةُ تقْطمْ السَّنابلَ وتَسْتَخلِصُ الحَبّ في 
الوفتِ تفْييه. في داخِلها عِنّهُ لوالتَ _ واحِدٌّ يُريحُ 
السّوقَّ المَمْطوعَةَ» ولَوالِبُ أخرى تَدْهَمُ الخبوبَ 


ين 


المُسْتَخُلَصَةَ صُعْدًا في مِقُذّفٍ ومنه إلى مَعْطْورَةٍ مُنْتَظرَةٍ. 


1١١ 


محنة هزازة 
اطق تكلة قوز لكُلَنَ (البأي» ما تَحْتاج إليه : 50-5 8 
الكَبيرَةَ مِنَ الصّغْيرَة. إنّها مَكِنَه كَشٌَّ شرب (شقَاطة 


١‏ أوترساتيكقة" + أن إنها كَقَمَل رفخم 


اق : تَأكَدْ أنَّ لِلعُلبٍ كُلّها التي 
000 ذا العَدَض الارَتفاءَ 
0 اللرشيكه 


من الوَرّقٍ المَقَرَى 


”> إظو الرّفْعَةَ الصَّغيرَةَ 
طوليًا لِعَملٍ وِقذَفي. 
القصتج الأخري 
مُسْتَحْدِمًا مَعْجونَ 


١‏ قُصَّ فُنَحَا في العُلَبَةَ الظُويلَة وفي 
إخدى العْلَبئيْنَ القَصِيرَتَيْنِ . غَرّهِما مَعًا. 


قفرم يذه ضعي من قموق 


لِعَمَل قاف طق الؤُقْعَةَ تُرولُا على حافّة 
الكّْ كبا عِنْدَ هذا الطّرّفٍ. 


طاولَةٍء كُمّ رُدّها عن طَيّيِها. 


7١‏ إِعْمَلْ تناه عِنْدَ كُلّ طرَفِ من رمي 
الوُفعَةٍ الكَبيرَةِ. إقُلِيْهاء وأَلْصِقْ قََّةَ الشْرْبٍ 
6 إلى وَسَطها. شك عودّ الكُباب في القَشَّةِ. 


الجاقة الفتذل من 
الأنجوحةٍ يَنْبَغي أنْ 
يلفس نمطم الطاولة: 


؟ أنْصِئ كيين (بليْن) صَغيرَتيْن إلى إشدى القَناتين 
بِمَعْجِونٍ التَمُكيل. وازن العودّ على لفَمَتَيْنِ من 
مَعْجِونٍ التشُكيل. هذه هي أَرْجِوحَتّك. 


والاحريكة واليقدك خلى 
حَط واحِدٍ . دخرخ كُلَهَ (بليَةَ) صَغيرَة 
0 


يَنْبَغي أنْ تَكونٌ الأذجوحة 
فى 00 واحِدٍ مَعَ أسْقَلٍ 


أَضِفٍ المَزِيدَ من مَعجونٍ 
التّشْكيلٍ إذا لم يَجئْ 
المِقْدّفُ في ص هف واحِدٍ 
مَعَ الأؤجوكة والْلبَتَيِنِ. 


5 دخرخ كل (ِلية) تَقِيل زولا في 
المِقّدَفٍ . ميل الأْجوحَةٌ» ول الكُلَهٌ في 
لعل السفلى ء 


مَكنَُ قَرْزِ الرّسائِلٍ 
0 لمان ' والظرو 6 عبر رَ مُكنات قَرْزٍ أوتوماتيكيّة ُوُرعها إن 
مَججموعاتٍ وَفْقَ عَناوينها . 


وفك 


َف ودَوّران 


مقو ما تختاج إليه : 


كيقا تبرم بَكَرَةٌ واحِدَة 
فْدَوّرَ أَرْبعًا مَعَا؟ 


9 8-4 


يعدا سير مرق ا ثَلاتٍُ يطاقاتٍ 


كيف آذ ينض التينا 
سوير وي 


د صَنفرة 
تنقل الحَرَكَة من جَرْءِ قاعِدَة حَسَبِية 


)| هلول 
4 اك ||| حو 
يه نا مِقَصّ 
متَحرّكٍ إلى آخر. سسا يوم كاه 


أَرْبَعُ مُ بكراتٍ خُيوط شريط 


الصَّثْفَرَةِ وغَرّها حَوْلَ 
البَكراتٍ الأرْبع . 


1 قَلَم 


؟” صْفٌ البَّكَراتِ على القاعِدَةٍ 
الْحَسَّبِيّةِ كما هو مين . 


ذا 


“* لل إِسْألْ راش 5 الك الشريظ حول الزكرات. شُدَمهَدَا وَئْمَا وألصق 
لقب المَرْكرِي من كُل يَكرَة. َك عقا أل عطاه القلم ي اليكرة الخليا, 


18 


أرْسْمْ سَهْمَا على كُلَ بطاقةٍ 
من البطاقاتِ الثلاث وفَصَّل 
الأسْهُم. 04 أ اليك القلنا 
مُسْتَحْدِمًا غِطاءً القَلَم لك 


انتريد ينيدم تَأُحُذَ الأَسَْهُمْ الثََّاَهُ بالنّدُويم . 


المَسْكة يُشَغُلَ السَيِْن 
جاعلا البَكراتٍ كُلّها 


00 


السَّهُمٌ الأَوْسَطٌ يُدَوّمُ في اتَّجادِ 
مُعاكِسٍ لانّجِاهِ السَهْمَئِنٍ 
الآخْرَيْنِ 


دور وتدور 

ما أسْهل > حَمْقَ البَيْضٍ بهذه المَكِنَةِ! عِنْدَ تَدُويرٍ المَسْكَقٍ َنتقِلُ الحَرَكَةٌ 
[لفى عَجَلَئيْن . هاتان العَجَلَتَانِ دوراك الحَمَاقتيْنِ 5 اتَّجَاهَيْنِ تق بلَيْنِ 
ِبشْمَقُ الييش جَيْدَا. 


د ه١1‏ 


نَطظ شَخْصًا من وَرَقٍِ بِتَذُويرِ 
ذلك بِمَكِنَةٍ تُسَوّلُ الحرّكة 
الدَائِرِيّة إلى حَرَكَةٍ عُلْويَة 
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"* حل إسْألْ راشِدًا أَنْ يَلِوِيَ 
الطرَفَ المُرَوّنَ من 
ِْرَةِ الجياكة. أَلْصِفْهُ 
إلى داخل غطاءِ 
لبان المدَور. 
الك رذ |0( : 


وَسَطٍ وَجْهِ العلبَةِ. - 
َك الي على الحاقة 


َ الكقلى مق عخطاء 

أَدِرْ غِطاءًَ لشفلى من ءٍ َ 
1 ا 

المَوْطَبانٍ إلى لقؤطبانٍ 


أغلى وَضْعْ له. 


لحك إِسْأنْ راشِدًا أن 
يَلوِيَ الطّرَفَ الآحَرَ من 
ِبْرَةٍ الجياكَةٍ لِتَشُكيل 


2 


١‏ أَسْقَط العود في قَنَّ 
الّرْبٍ بِحَيْتُ يَسْتهرُ ظرَفْه 


العدرن: 


يدفّعْ غطاء اطبا 


في دَوَراتْهِ العود 


04 در المَسْكَةَ د 
الكل بالقكر لعوذا وثررك] 


هذا المُحَرّكُ يَُيْرٌ شَكْلَا مِنَ الحَرَكَةِ إلى شّكل آخَرَ. دَفَقاتٌ 
قي رخ التهار القع تيبا ريلد إلى الأمام ورلى الراك 
ترب وَصَلاتٌ نُسَميها دع التّدُويرء الْقَضيبَ 
بالعجَلاتٍ. تَُيْرُ أذْرِعَةُ التَدُويرٍ حَرَكَةَ القَضيب المُتَأَرْجِحَةَ 
ْنَ َي وذهابٍ إلى حَركةٍ دائرية تقوم بها الات . 
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تادخم 5-0 غ ل 2 
بمروحه يدوية. هذه المكنة 


مودعم خط ونع كاده 0 


تَسْتَحْدِم مسلكة أ أع ترساء 
التّرْسُ يَجَعَلَ الورْوّحَة تدورٌ 
سرْعةٍ أَُبرَ من تلك التي دير 
فيها المَسْكَة. الثّروسُ تَسْمَحُ 
لأَجْراءِ مِنَ المَكناتٍ أن تَدورَ 


؟ شك دَبوسَ الرّسْمِ في الل الجانيٌ 
للغِطاء. إِغْرِرْ بِالدَّيَوسٍ فِلَينَةً. هذه هي 


لِيكُنْ أَحد التَّقبَئنِ في 2 المَسكة. 
أ لل نان راهنا أن كف وَسَطٍ الغِطاءٍ والآخَرُ 
سال راشِذا أن يثقبَ قوت الحافّة. 
و الثلية سن نيب العْلب ينبي أن تددو 
2 0 المشكة بشهولة. 


انها تا واحدًا يُقايلٌ أَحَدَ 
لين الوَليْن . ثم الْقْبْ غطاء 
المَرْطبان تَقْبيْنِ. 


٠ 5‏ للك إِنْأن رائِدًا أنْ © قصل أَرْبَعَ شِقَّقِ طويلَةٍ مِنَ البلاشتيك. 
يَشْنَّ في إخدى الِلّيناتِ يكُنْ عَرْضُ كُلَّ واحِدَةٍ في عَرْضٍ حُرَزِ الفليتٍ. 


أَرْبَعَ خُرّزٍ ذاتٍ أَبْعادٍ 
تتساوة. 


يَنْبَغي أَنْ يَكونَ العودٌُ 
مِنَّ الطَّرَفٍِ الآخَرٍ 


2 


" للك أخثر المْمَنَ في عرز الفلئة يتذكيل 2 الا ديل العرة عب لي الآرئن 
شَمَراتِ (أزياش) المِرْوَحَةٍ. إِغْرِرْ طَرَقًا من في العُلبةٍ كما هو مين 
طَرَفَي العودٍ في الفِلَيئَةِ. ْ 


1 التكملة على الصّفحة الثالية 


ُمَمِي العجلة التي مُشَكْلُ عَجِلَةُ أخرى ثُرْسَا 
أو مُسَئَّكةًُ. هنا السَدْدُ (الرّباطً المَطَاطِئْ) يَرْبْط 
بَئْنَ العَجِلَتيْنِ (الِطاءٍ والفِليئة). 


الشَّقَراتُ تَدودُ بِسَؤعَة أَكْبَرَ من سُوْعَةٍ 
دَوَرَانِ المَشكةء لأنّ غِطاءً المَرْطْبانٍ 
أَكْبَدْ مِنَ الفِلَيَةِ التي يُدّرُها. 


4 أبْرْمْ مَسْكة المِروَحقَء 
فتُدَوٌمَ الشَّمَراتُ بِسُرْعَةٍ 


بالهّواء إلى الأمام! 


6 أديل الفِلَيئهَ الأخرى في طَرّفِ العودٍ الآحَرٍ 
المكشوي. لف الرّباظ المَطَاطِيَ حَؤْلَ اللي 
وغِطاءٍ المَرْطَبانِ. هذه هي مِرْوَحَتّكٌ . 


يَنْبغي أَنْ يَكونَ الرّباطٌ المَطّاطِيٌ 
على قَدَّ التقطلوبء فلا يَعطٌَ كَقْيواً: 


ااا '/ ايض 270001000 
د 


2 


ركنة سَرِيعَةٌ 

الّرَونُ تُساعِدُكَ على تَذُويرِ فَكلَة الدراجة: 
الله تمه الْروسَ الس على مجك 
الحَلِْئة. الثروسنُ الأَطْعَرُ تُدوُّ العَجَلَةَ مَرَاتِ عله 
لِكُلّ دَوْرَةِ من دَوْراتٍ الدَّوّاسَةٍ. 

000 


أَجْرَاءٌ المَكناتٍ قد يَسْنَكُ 
ف بض في أثناء 
تَحَوُهِها . هذا الاخيكاك يُبَطَئُ 
المَكناتٍ. إصْنَعْ مَحْمِل 


ككل 


١‏ أَلْصِتٍ الفطاء الصّغيرَ إلى وَجْهٍ 
طاولَةٍ. أَنْصِنْ قَلَمَّ الرّصاص عَبْرَ 
صَفْحَةٍ الغِطاء الكبيرٍ . 


لكلل (البلّي) بشهولةٍ 
وتُقي الغِطاءَئِْنِ 
١‏ الآنَّ ميخ بَعْضٌ الحُللِ (البلي) في 

الغْطاءِ الصَّغير. ١‏ 


أَصْعْرٌ مِنَ الآخَرٍ 


(بي) قَلمْ رَصاص 


5 ضع الغطاء 

الكبيرٌ فؤْق الغِْطاء 
القغير وقد لا 
يَكادٌ الغخطائ العْلْوِيّ 


3 


34 ضَع الغطاءً الكبيرَ 


3 


المَرَّهَّ يَدورٌ الغِطاءٌ 


355 


غطاءا مَرْطَبِائَيْنَ الواحِدٌ 


الإختكاك بَيْنَ الفِطاءَئْنِ 
يَمْنَُهما مِنّ الدَّوَرَانِ 


انا ككذا 


للكن ماوق قاقنة . مده 


شرق 


بَكرة سَبَاقَة 


يض ١‏ 34 مكنا كلت رقم لقو 


ما في مق العو دقع لكر َتَجْري 


بسْرْعَةٍ كبِيرَةٍ! 


1 شان ارمرسيت عو جه 


لِعَمَّلٍ إطارَي عَجَلَئَيْن . 


1ك إِسْأَلُ راشِدًا أَنْ يَنْقُبَ غِطاء 


القارورة . 


ما تَحْتاح إليه: 


4016© 2 


كاه 


إِبْرةُ حياكَة مَعِْنِيةٌ 


0 


شريط 


ا ا أَربِطَةٍ مَظاطِيَةِ 

عودُ كِبْرِيتٍ شتفم 
انها اللا 
غِطاءُ قارورة ” بِكَرَة 
لاصق 


بلاستيكيٌ ١‏ تيوط 


١‏ أَسْلِكِ الرّباط الخامسٌ عَبْرَ مَرْكَرِ البَكْرَة. أَذْغِلٌ 
غود الكتريت. عبر :رقن الزناط المَطاطِيٌ وأَلْصِنْه إلعن 
لكر 


يَنْبَغي أَنْ يَكونَ الرّباط 
المَطَاطِيٌ مَشدودًا. إذا كان 
الرّباطٌ طُويلَا اعْقِذه. 


5 أَدْخِلٍ الظرَفَ الآَخَرَ مِنّ 
الرَّباطِ المَظاطِيٌ عَبْرَ تقب الغطاء . 1 
الحِياكَةٍ عَبْرَ الرّباطٍ المَطاطِيّ . 


للزلا 


© إغْرِرْ رَأْمنَ إبْرَةٍ الجياكةٍ 
المُسْتَدِقّ فى الفِلْيئة» والو 


الإبْرَءَ بِحَيْتُ تُصْبِحٌ الفِليئة 


مام البكرّةٍ. 


الأَرْض وأَفْلنْهاء قَتَنطلِقَ جاريَة 
فى العُرْقَةِ!ا بإمكانك أَنْ تَضْنَعَ 


الرّباطٌ المَطّاِي يَنْقَيلْ 
داخِل البَكْرَةٍ. 


١‏ إِمْسِك إيْرَةَ الجياكة بيَدِ. دَوٌرْ باليّدٍ الأخرى 
البَكرَةَ مَرَاتِ وامْسكها. 


ِلْو الإئَِةٌ قليلا 
إذ يَنْكَلّ الرّباطٌ المَطَاطِيُ 
المفْتول يُوَلَدُ قُوَةٌ ُدَوّدْ 
البَكَرَةَ وتَدْفَعُها إلى 

الآمام. 


هذه آلدَيَاحَةٌ الثارتة تُسَولُ القّوة الى يُوَلدُها المحرّك إلى حَرَكة. 
المُحَرّكُ يُدَوّدُ َضيبًا يَتَصِلُ بِالعَجَلَةَ الخَلْفِيَة بواسطَةٍ سِلْسِلَة. ويكون 
دَوَرانُ العَجَلَةِ مِنَّ القُدَةِ ببحَيْتُ يَدْهَعُ التّرَاجَةَ التَارِيّةَ إلى الأمام . 


وانجزا 


؟: شيع البائوة كَوْقَ 7 / : 
الأثبوب وارْبظه برباط ا , ان "لل إِسْأنْ راشِدًا 


يق انون فلي لويد ١‏ 1 أَنْ يَقُصّ أغلى 
: القارورّة البلاسْتيكيّةء وأنْ يَنْقّتَ 
جانبهاء قَُرْبَ القاعِدَة. 


لاحت : 


2 


١‏ إذْقَع البالونَ عَبْرَ 


تَقْبِ القارورة. 


0 2 
- 8 


ستهر 


© صَعْ عُلبةَ انك في القارورّة بِحَيْتُ 
على البالون. ثُمّ ضَع الكتابٌ فَوْقَ القارورة. 


0 امن أو 0 3 
إن يَنْتَفِخّ البالون يَدْفَعٌ عُلبَة 


١‏ إِرْقْع القِمْمَ وب سَيئا 
مِنَ الماء. يَنْتَقِحُ البالونُ يبظ د 
رافِعًا عُبَةَ التَنكِ والكتات. 


وَدْنّ الماءٍ في الأَنْبوبٍ 
يَدْفَعُ الماء إلى داخل 
البالون. 


حَفَارَةٌ كبيرة 

الكفاراتك الكو ملو في هذه الحَفّاراتٍ تقومٌ أنابيبُ بتَقْلٍ 
السَائِل من مِضَحَّةٍ إلى أُسْطُواناتِء فيَدَْمْ السَائِلُ مَكابِسَها بمو 
قلي . وتَدْقَعُ المكابسٌ بِدَوْرِها شَوْكَةَ الحَفَارَِ في الأزضٍ . 
تَرْفعُْها مُحَمَلَة بالترة. 


ه 


إِنَّ شَدَّ الأَشْياءِ إلى أَسْفَلُ ما تَحْتاج إليه: 
أُسْهَل من رَفعِها البكرة غِطاءٌ تَلَم 


سي ع 


ُحَوّلُ الشّد زولا إلى 0 بز 


عبانياب - 


تَسْتَحْدِمُ بكَرَةَ في رَفْع 5 


كك أن قذكل المشكة 


00 0 للك رنأن شا أَنْ يُسَمْرَ بكرتي اليوط تاييق‎ ١ 
ْمَل فتْحَةَ في العْلبَة. أذخل الحَشَّبَةَ بحَيْث تشكا‎ ١ 1 1 
إلى حشبة . أذ يَكونَ بالإمكان تَذُويرٌ ٍِ ع‎ 


البَكرَتَيْنِ بسُهولَةٍ . 3 29 


و١‏ قصّ ولع قَصيرَةٌ من خَيْط المِصّيصٍ 3 أَدْغِلْ غطاء القَلّم في البَكَرَةٍ الشّفْلى لتشْكيلٍ 
اونا َم ألْصِقٍ الطرََيْنِ إلى الكوب مَسْكَةِ. أَلْصِنْ طَرَفَ ما تَبْقَى من خَيْط المصٌّيص 
كُمَسْكَةٍ 0 (الدوبارة) إلى البَكرّةٍ. 

ف 


"١‏ إثر ينيك الوق 


لعَمَلِ طافٍ. أزبظه 
إلى طرف الحَبْط . 


© أبْرْم الحَيّْط عَوْلَ البَكَرَةٍ العُليا. ثُمّ أميكة 
مَشْدودًا وأنك تلق على البَكرَةٍ | لسغا 5 


البَكَرَةٌ الكليا تُكوّلٌ 
كُوَةٌ المَسكّةٍ الهابطَة 
إلى قُوَّةٍ صاعِدَةٍ 

: تَوْفَعُ الجئل. 

ضَعْ كتابًا على 
العُلّبَةِ. هذا يِقْلَّ 


مُوازِنٌ» يَمْنَمُ 
الحملَ من قَلْبٍ 
الرافعة. 1 5 

/ا إثلا الكوب بِالكْكَلٍ 
(البلى) وعَلَّقُهُ بالرَافِعَة. 
الكرب:. 


ااا 0 
َكنَةُ للمباني العاليّة 

للرّافِعَةٍ 5 ذِراعٌ طَويلَةٌ تنْزِلُ الحُطَافَ إلى الحمْل . 
وذ تَرْمَعُ الرَافِعَةٌ الْحِمْلَ أو تَحْفِضُهء تَدورٌ الذراع لتَنْقَلَ 
الحِمْلَ جانِييًا . ويكونُ في القَِرَفٍ الآحَرٍ للذراع يِل 
مُوازِنٌ ضَحم يَمَْع الرَافِعَةَ مِنَ الانْقلاب. 


0 


0 


37/ 


القتى الخارق 
إِسْتَحْدِمُ 1 وكُنْ تّى خارةا. إِسْتَخْدِم ‏ ما تَحْتاج إليه: 


البَكَرَةَ 3 , شحصين » الواجدٍ صَوتَ 1 5 : و( 


لحر على البَث 3 الققد ال 71 
ض 57 ترا يفقة غيل ويل 


ا 


* اتلك من دق كد أن تتراكالغها الأشرع» مُقابلَ 


يكذلاته لِيَطللا مُتَِاعَدَيْنِ ! 


الصَّدِيقٍ الأول 


“373 ى لغزن خؤ3 التضوين عِذة 


مَرَاتِ . 


اللَقَاتُ حَوْلَ العَصَوَِنِ 
التكرات. 


38 


عليك أَنْ تَشّدَّ حبلًا طَويلاء 


لكِنّ اللّقَاتِ كَكِعلُ شَدَاتِكَ 


شد الحَبْلَ وحاول أَنْ ثَُربَ العَصَوَيْنْء الواحِدَةً مِنَّ 
الأخرى. مَهْما بَدَّلَ صَديقاكَ من جَهْدٍ فلن يَنْجَحا في مَنْعِكَ! 


مَجْموعَةٌ البكراتٍ المُعَلَقَةِ من هذا الورفاع تُسَمَى بَكَارَةَ. حَوْلَ 
اكرات يف ككل زواجت إِنَّ شَدَةَ حَفِيقَةَ للحَبْلٍ تُمَكُنُ البَكَارَةَ من رَفْع 
حِمْلٍ تَّقيل جدًا. 


535 


الاك 


